Uroczysta prezentacja pociagu

Marek Graff
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AGY — nowy pociag duzych predkosci

Pierwsza wzmianka o pociggu duzej predkosci IV genera-
cji pojawita sie w 1998 r. Specjalisci koncernu Alstom
zaproponowali umieszczenie systemu napedu pod podfo-
ga wagonow w celu powiekszenia przestrzeni pasazer-
skiej. Ogolne zafozenia techniczne projektu, ostatecznie
nazwanego AGV (fr. Automotrice Grande Vitesse), pojawi-
fy sie w 2001 r. i dotyczyly ksztattu pudta, chtodzenia sil-
nikow, czy koncepcji czesci pasazerskiej. Dwa lata poz-
niej opracowano szczegotowe zatozenia techniczne
pociggu AGV. W trakcie prac korzystano z rozwigzan prak-
tycznie z catego swiata. W lipcu 2004 r. przyjeto projekt
prototypu pociggu AGV, zas przy jego opracowaniu za-
trudniono 160 specjalistow. W styczniu 2005 r. kierow-
nictwo koncernu Alstom, sposrod czterech wariantow,
zZaakceptowalo ostatecznie zewnetrzng stylistyke pociagu
— w tym celu zaangazowano agencje Design&Styling.
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W listopadzie 2005 r. zaprezentowano publicznie pierwszg ma-
kiete pociggu AGV podczas wystawy Eurarailspeed w Mediolanie
we Wioszech. W lipcu 2006 r. ostatecznie wybrano design pocig-
gu, a nastepnie inzynierowie we wspotpracy ze stylistami roz-
poczeli prace nad ostateczng koncepcjg pociggu. Pierwsze pod-
zespoty pociggu wyprodukowano w pazdzierniku tegoz roku
w fabryce w La Rochelle. W lutym 2007 r. bramy fabryki opuscit
pierwszy wagon AGV.

3.04.2007 r. pocigg V150, zbudowany na bazie TGV POS,
ustanowit nowy rekord predkosci klasycznego pojazdu szynowe-
go — 574,8 km/h. Eksperyment ten, wczesniej poprzedzony wie-
loma probami, podczas ktorych testowano pocigg V150 z pred-
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AGV na terenie fabryki Alstoma w La Rochelle (5.02.2008 r.)

koSciami powyzej 450 km/h, a p6zniej 550 km/h, miat na celu
weryfikacje zatozen technicznych, przyjetych dla wdzkow, silni-
kow trakcyjnych, czeSci elekirycznej (przeksztaftniki gtowne,
transformator) do jazdy z bardzo duzymi predkosciami. Byt to je-
den z punktow wyjscia do nowej wersji pociggu AGV. W paz-
dzierniku 2007 r. przetestowano wdzki napedne oraz pudto nowe-
go pociggu. W potowie stycznia 2008 r. prywatny przewoznik
z Wioch zainteresowat sie pociggiem AGV i zgtosit che¢ zakupu
25 zespotow. Na poczatku lutego 2008 r. miata miejsce oficjalna
prezentacja pociggu AGV, ktdry bedzie poddany wszechstronnym
testom w czasie najblizszych oSmiu—dziewigciu miesiecy.

Budowa AGV

Bazg doswiadczalng dla pociggu AGV byta eksperymentalna jed-
nostka V150. Wprawdzie podczas jazd probnych pociggu V150
silniki zamontowane w wdzkach AGV (synchroniczne, na magne-
sy state) miaty moc nominalng 720 kW, jednak po zwigkszeniu
napiecia w sieci trakcyjnej z 25 kV do 31,5 kV moc zwiekszyta sie
do 1000 kW, a temperatura silnikow nie przekroczyta wielkosci
krytycznych. Jednostke prototypowg AGY, nazwang ,Pegaz” (Pé-
gase), zbudowano w ramach programu wartosci 100 min euro.
Pierwsze dwa eksperymentalne wagony AGV powstaty jeszcze
w 2001 r. i zostaly potgczone z 5-wagonowym sktadem TGV,
tworzac tzw. pocigg doswiadczalny Elisa. Testy wypadty pomysl-
nie, zatem kierownictwo koncernu Alstom zdecydowato o konty-
nuacji projektu AGV.

Zatozenia techniczne jednostki AGV sg nastepujgce: jest to
pociag zdolny poruszac sie z predkoscig do 360 km/h przy zasi-
laniu trakcyjnym z czterech systemow (AC: 25 kV, 15 kV; DC
3 kV, 1,5 kV). Réwnomierne roztozenie napedu w catym pociggu,
a takze stosowanie sprawdzonych
wozkow Jacobsa, podobnie jak we
wczesniejszych pociggach TGV,
powoduje ze koszty utrzymania sg
mniejsze niz klasycznego sktadu
TGV o 15%, za$ mniejsza masa
(0 70 t) powoduje mniejsze 0 15%
zZuzycie energii.

Aparatura sterownicza (prze-
ksztattniki gtowne i pomocnicze)
oraz transformatory w pociggu
AGV zlokalizowane s3 pod podto-
gg wagonow.

Pocigg AGV moze byc¢ zasila-
ny czterema rodzajami napiecia,
przy czym predko$¢ maksymalng
uzyskuje sie pod napieciem 25 kV.
Podczas jazdy pod napigciem
15 kV predko$¢ maksymalna wy-
nosi 320 km/h, 3 kV — 250 km/h,
a1,5kV —200 km/h.

Jednostka AGV jest pierwszym
na $wiecie pociggiem wyposazo-
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Kabina maszynisty pociggu AGV (5.02.2008 r.) Fot. Laurent Charlier

nym w silniki synchroniczne na magnesy state. Sg to silniki o
wskazniku mocy do masy 1 kW/kg, za$ dla silnika klasycznego
wskaznik ten wynosi 0,8 kW/kg. Uzycie magnesow statych, kidre
wytwarzajg pole magnetyczne w silniku elekirycznym, pozwala
zmniejszy¢ straty energii, w poréwnaniu z silnikiem klasycznym.
Sprawnos¢ silnikow synchronicznych na magnesy state wynosi
97%, a zajmujg one 0 33% mniej miejsca, niz silniki asynchro-
niczne. Silniki synchroniczne na magnesy state sterowane sg po-
przez falowniki zbudowane z tranzystoréw IGBT, chociaz mogg
by¢ takze zastosowane tyrystory GTO, kiore jednak mogg wytwo-
rzy¢ nizsze napiecie w poréwnaniu z IGBT.

Kluczowym elementem jednostki eksperymentalnej V150 byt
pantograf. W jednostce V150 zamontowano pantograf Faiveley
CX25, i taki sam przewidziano dla pociagu AGV. Slizgacz wyko-
nano z metalizowanego wegla, jest wiec on w stanie wspotpraco-
wac z siecig trakcyjng przy natezeniu pradu 800 A oraz ma deli-
katny docisk do sieci trakcyjnej. Ow optymalny docisk pantografu
do sieci jest istotny — podczas jazdy z bardzo duzymi predkos$cia-
mi w pociggu TGV Atlantique w 1990 r. pantograf zerwat sie¢
trakcyjng przy predkosci 482 km/h. Podczas ustanawiania rekor-
du predko$ci w kwietniu 2007 r., pantograf pociggu V150 prak-
tycznie caly czas wytwarzat tuk elekiryczny, spowodowany regu-
larnym odrywaniem sie pantografu od sieci i tym samym musiat
by¢ ciggle monitorowany w wagonie pomiarowym.

W pociggach TGV silniki trakcyjne byty zawieszone na ramie
pudtfa i przekazywaty naped na kofa poprzez trdjstopniowg prze-
ktadnie z potaczeniem trojkagtnym. W pociggu AGV, dzieki zasto-

Wozek napedny AGV (5.02.2008 r.)

Tabela 1
Dane techniczne pociggéw serii AGV

Zestawienie 7,8, 11 do 14 wagonow
Masa pociagu 270-510 t

Dtugosé pociggu 130-250 m

Liczba miejsc dla pasazerow 250-650

Moc 6000—12 000 kW
25 kV 50 Hz; 15 kV 16,7 Hz; 3 kv DC; 1,5 kvV DC
synchroniczne na magnesy stafe

Systemy zasilania

Silniki trakcyjne

Przeksztaftniki gtowne IGBT chtodzone woda

Zestawienie pociggu AGV w uktadzie 7-wagonowym
2'Bo’2'Bo’Bo’2'Bo’2’

zawierajg aparature sterownicza
(w tym przeksztaftniki gtéwne)

— ukfad osi
— wagonynr1,3,5i7
— wagony nr2i 6 zawieraja transformatory

— wagon nr 4 zawiera przeksztattniki pomocnicze

sowaniu silnikow na magnesy state o mniejszych gabarytach
i tym samym znacznemu zmniejszeniu ich masy, stato sie mozli-
we zawieszenie silnikow trakcyjnych na ramie wozka. W pociggu
AGV silniki trakcyjne przekazuja moment obrotowy na kofa po-
przez jednostopniowa przektadnie.

Wazki napedne AGV sg praktycznie identyczne, jak w wago-
nach silnikowych pociggow TGV PQOS, za$ wozki toczne — jak
w wagonach pasazerskich pociggow TGV Duplex.
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Zesp6t AGV ma kilka rodzajow hamulcow:

B elektrodynamiczny odzyskowy i oporowy (wczesniej budowa-
ne TGV, oprocz TGV POS, nie miaty hamulca oporowego);
W tarczowy (irzy tarcze na 09).

Hamulce te dostosowane sg do pochtaniania energii w wyso-
kosci 24 MJ, cho¢ ich testy, podczas jazd pociggu V150 i hamo-
wania przy predkosci 507 km/h, wypadty bardzo pomy$inie — ha-
mulce pochtonety (kazda z tarcz) po 36 MJ energii i mimo
rozgrzania do temperatury 650°C nie wykazywaty cech zuzycia.

Nierozstrzygnietym problemem pozostaje zasadno$¢ monto-
wania w pociggu AGV hamulcéw na prady wirowe — wprawdzie

Wagon srodkowy AGV (5.02.2008 r.) Fot. Laurent Charlier

~Pegaz” jest w nie wyposazony (2 pary), jednak nie zdecydowano
jeszcze o ich montazu seryjnym w kolejnych jednostkach AGV.

Wagony srodkowe AGV sg nieznacznie krotsze w poréwnaniu
z wagonami TGV — liczg odpowiednio po 17,3 m i 18,7 m. Po-
szycie pudta jest wykonane z aluminium, jednak pudto pociggu
otrzyma wkrotce wzmocnienie materiatem zawierajgcym wiokna
weglowe (nowatorska technologia). Zmienione pudfa wagonow
zostaty juz przetestowane w osrodku badawczym w Vitry oraz
Reichshoffen (crash-test). Przedziaty pasazerskie AGV zaprojek-
towat stylista Xavier Allard.

Zadbano takze o izolacje akustyczng pociggu. Przykfadowo,
przy predkosci 330 km/h hatas emitowany przez poruszajgcy sie
pocigg jest w przyblizeniu dwukrotnie wigkszy niz przy predkosci
300 km/h. Zastosowane rozwigzania — izolacja akustyczna czesci
pasazerskiej czy dodatkowa wktadki elastyczne w wozkach — po-
wodujg, Zze poziom hatasu wewnatrz pociggu AGV przy predkosci
360 km/h jest w przyblizeniu taki, jak w pociggu TGV przy pred-
kosci 300—-320 km/h.

Pocigg AGV jest wyposazony w system bezpieczenstwa
ERTMS dla pociggéw duzych predkosci, lub inny, spetniajgcy
unijne wymagania TSI (Spécification Technique d’Intéropera-
bilité).

Pociggi AGV bedg budowane na okres eksploatacji wynosza-
cy do 40 lat. Dane techniczne jednostki Pegaz zestawiono w ta-
beli 2.

W projekt AGV zaangazowane sg nastepujgce fabryki Alstom:
m we Francji
Czofo pociagu, wagon skrajny AGV (5.02.2008 r.)  Fot. Laurent Charlier — La Rochelle (montaz),
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Pocigg AGV na terenie fabryki Alstoma w La Rochelle (26.01.2008)

— Ornans (silniki trakcyjne),

— Tarbes (cze$¢ mechaniczna),

— Le Creusot (wdzki),

— Villeurbanne (system sterowania),

— Reichshoffen (system bezpieczenstwa pasywnego)
m we Wtoszech

— w Bolonii (system sygnalizacji)

— Savigliano.

Uroczysta prezentacja pociggu AGV — ,Pegaz” miafta miejsce
5.02.2008 r. na terenie fabryki Alstom w La Rochelle w obecno-
Sci prezydenta Francji Nicolasa Sarkozy’ego oraz licznych zapro-
szonych gosci.

Obecnie pocigg ,Pegaz” przejdzie testy statyczne oraz jazdy
probne z matymi predkosciami na torze doSwiadczalnym na tere-
nie fabryki Alstoma w La Rochelle we Francji. Nastepnie zostanie
wystany na tor doswiadczalny do czeskiego Velimia w celu wyko-
nywania przez sze$¢ miesiecy jazd probnych z predkoscig do
200 km/h.

Zamoéwienia na pociagi AGV

Wioska spotka NTV (Nouvo Transporfo Viaggiatori), powstata
w grudniu 2006 r., a w pofowie stycznia 2008 r. ogfosita zamiar
zakupu 25 pociggow AGV i opcjonalnie 10 kolejnych, za 650 min
euro. Operator NTV planuje eksploatowa¢ te pociggi na liniach
duzych predkosci we Wioszech. Jednostki AGV, zamdwione przez
NTV jako 11-wagonowe, bedg eksploatowane z predkoscig mak-
symalng 300 km/h. Pociggi te mogg zabra¢ jednorazowo do 500
pasazerow. Produkcja AGV dla NTV rozpocznie sige w 2008 r., za$

Fot. © ALSTOM Transport/TOMA-C.Sasso

Tabela 2

Dane techniczne pociagu AGV ,,Pegaz”

Szeroko$¢ toru mm 1435
Dfugosé catkowita mm 120 700
Dtugo$é wagondw skrajnych mm 17100
Dtugo$¢ wagonow $rodkowych mm 17 300
Baza wozka mm 3000
Szeroko$¢ maksymalna mm 2900
Predko$¢ maksymalna km/h 360
Masa catkowita t 272
Moc ciggta kw 5760

gotowe pociagi beda dostarczone odbiorcy do 2010 r. Kursowa-
nie AGV po wtoskich liniach duzych predkosci zaplanowano oko-
to 2011 r.

a
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